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"CASSA DI MANOVRA PER SCAMBI FERROVIARI" 
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***** 

CAMPO DELL'INVENZIONE 

II presente trovato riguarda il settore della movimentazione di scambi, 
con particolare riferimento alle attrezzature utilizzate per spostare gli 
aghi di scambi ferroviari. In modo piu specifico, il trovato riguarda una 
attrezzatura per scambi del tipo ad aghi allacciati. 
STATO DELLA TECNICA 

» 

Come noto, gli scambi ferroviari comprendono aghi costituiti da profili 
metallici capaci di spostarsi tra due posizioni diverse in corrispondenza 
dello scambio ferroviario, in modo da facilitare il corretto instradamento 
di un convoglio in transito alio scambio. I due aghi sono spostati tramite 
aste uscenti dalle estremita contrapposte di un gruppo denominate 
cassa di manovra. - 

All'interno della cassa di manovra le aste sono a loro volta collegate ad 

un elemento di trascinamento prowisto di moto rettilineo alterno e 

comandato da un gruppo motore generalmente collocato all'esterno dei 
binari. 

Lo stato dell'arte offre numerosi esempi realizzativi di casse di manovre 
per scambi ferroviari. Dette casse di manovra impiegano in gene 
leverismi piuttosto complessi che rendono il montaggio meccanico de 
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scambio complicato aumentandone i costi di progettazione che possono 
essere ridotti ottimizzando i meccanismi per un'applicazione 
prevalentemente intallonabile. 

E' pertanto importante poter disporre di un meccanismo che consenta di 

superare detti problemi. 

SOMMARIO 

Cassa di manovra per scambi ferroviari comprendente un telaio fisso, 
una piastra fissa, solidale a detto telaio e prowista di almeno una sede 
capace di ospitare almeno un chiavistello, e un tirante di manovra 
capace di manovrare i due aghi dello scambio. 
BREVE DESCRIZIONE DELLE FIGURE 

Figura 1 : Cassa di manovra per scambio deviatoio a un chiavistello 
Figura 2 : Cassa di manovra per scambio deviatoio a due chiavistelli 
Figura 3: Cassa di manovra secondo la figura 2 con dispositivo di 
puntata 

Figura 4 (a-e) : Fasi del funzionamento di una cassa di manovra 
secondo la figura 2 

Figura 5 (a-b): Cassa di manovra per scambio "cuore mobile" 
DESCRIZIONE DETTAGLIATA DELL'INVENZIONE 
La presente invenzione riguarda pertanto una cassa di manovra per 
scambio ferroviario (sia deviatoio che "cuore mobile") comprendente un 
telaio fisso, una piastra fissa solidale a detto telaio e prowista di 
almeno una sede capace di ospitare un chiavistello ed un tirante di 

* 

manovra scprrevole capace di manovrare i due aghi dello scambio. 

i 

0 

Come si vede dalla Figura 1 una cassa di manovra secondo I'invenzione 
comprende: 

3 
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un telaio fisso 1 ; 

una piastra 2 solidale al telaio 1 e prowista superiormente di almeno 
una sede 41, capace di ospitare il chiavistello 42; 
un tirante di manovra 4 scorrevole, per la manovra degli aghi A1 , A2 
dello scambio che possorio spostarsi trasversalmente tra due contro 
aghi C1, C2, prowisto di una cavita passante, che pud ospitare il 
chiavistello 42; 

- una slitta 6 scorrevole a contatto al di sotto del tirante 4 e prowista 
superiormente di un'asola 61, con pareti interne ad invito, capace di 
ospitare il chiavistello .42. Inferiormente la slitta 6 e calettata sul corpo 
di un mezzo scorrevole 43, ed e resa solidale con esso, i bracci 44 
del mezzo scorrevole 43 essendo solidali col telaio 1; 

- un dispositivo per limitare la corsa 8, solidale con la slitta 6; 

- infine un gruppo di potenza esterno, non mostrato in figura, (ad 
esempio una pompa idraulica) che trasmette il movimento al mezzo 
scorrevole 43. 

Secondo I'invenzione il mezzo scorrevole 43 pud essere ad esempio un 
pistone idraulico o pneumatico o un normale tirante. 
Nella Fig. 4(a-e) sono illustrate le diverse fasi del normale 
funzionamento dello scambio e la relativa posizione dei componenti 
della cassa. 

In Fig. 4a I'ago A2 e accostato al contro ago destro C2 nella prima 
posizione di fine corsa. In questa posizione il tirante 4 e bloccato alia 

■ * - 

piastra 2 grazie alflnterferenza del chiavistello 42 con la sede 41. 

■ 

■ 

In riferimento alia Fig. 4b vediamo come, da questa posizione la slitta 6 

» 

inizla a spostarsi verso la sinistra del disegno, mosso da un motore 

4 
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esterno, non illustrato in figura. 

In Fig. 4c I'asola 61 della slitta scorrevole 6 ha raggiunto il chiavistello 42 
che puo cosi scorrere inferiormente e liberare il tirante 4 dalla piastra 2, 
consentendo lo scorrimento dello stesso tirante 4 sulla piastra 2, in 
modo da allontanare I'ago A2 dal contro-ago C2. Questo scorrimento del 
tirante 4 rispetto alia piastra 2 continua finche I'ago A1 arriva a battuta 
del contro-ago C1 e corrispondentemente il chiavistello 42 incontra la 
sede 41 della piastra 6, come raffigurato in Fig. 4d. A questo punto il 
chiavistello si impegna nella sede 41 e il tirante 4 viene di nuovo 
bloccato alia piastra 2 bloccando di conseguenza la posizione degli aghi 
A1 e A2. La slitta e ancora libera di muoversi sotto I'azione del motore e 
trascina il corpo del pistone idraulico 43 fino a fine corsa, a battuta del 
telaio fisso 1 come in Fig. 4e. 

Secondo una particolare realizzazione dell'invenzione, come 
rappresentata in Fig. 2, la cassa di manovra secondo la presente 
invenzione puo prevedere la presenza di due chiavistelli 42; in questo 
caso la slitta 6 presenters, due asole 61 mentre la piastra 2 sara analoga 
a quella descritta in precedenza nel caso ad un solo chiavistello. 
Secondo una ulteriore particolare realizzazione dell'invenzione la cassa 
di manovra secondo I'invenzione pud essere dotata di un dispositive di 
puntata come mostrato in Figura 3. 

Come si vede dalla Fig. 3 (che si riferisce in particolare alia realizzazione 
^n,d^hiavistelli) in questo caso il telaio 1 nella sua parte superiore 
ospita |^cavita 24 in ciascuna delle quali e alloggiato un piattello 25 



W^" 6 CO,,egato con u " mezzo elastico 22 (ad esempio una 
molat In questo caso quindi, il chiavistello 42, per impegnarsi nella 
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sede 41, sotto la spinta della slitta 6, dovra vincere la pressione contraria 
esercitata dal piattello 25 sotto I'azione del mezzo elastico 22. Questa 
particolare soluzlone consente di completare la manovra solo in 
presenza del contraggo, in assenza del quale la cassa non fa la giusta 
corsa e non da il controllo elettrico di posizione. 

La cassa di cambio secondo I'invenzione pud inoltre essere prowista di 
uno o piu piston! di stabilizzazione 70 per i brace! 44 del mezzo 
scorrevole 43; detti pistoni di stabilizzazione consentono di evitare che 
detti bracci si muovano una volta arrivati a fine corsa, mantenendoli nella 
corretta posizione. 

Come detto in precedenza, il meccanismo descritto per la cassa di 
scambio a deviatoio pud essere adattato anche ad una cassa di 
scambio a "cuore mobile" come mostrato in Figura 5 in cui e riportato un 
esempio realizzativo in cui II corpo centrale del mezzo scorrevole 43 e 
solidale al telaio 1 mentre i bracci 44 sono solidali alle due slitte 6 poste 
alle loro estremita. Dette slitte sono ancora munite di asole 61 con pareti 
interne ad invito, capaci di ospitare i chiavistelli 42. II funzionamento e 
del tutto analogo al caso del dispositivo deviatoio descritto in 
precedenza. Anche in questo caso un dispositivo motore esterno (non 
raffigurato) agisce sui bracci 44 del mezzo scorrevole 43 che traslano e 
trasmettono il moto al tirante di manovra 4 finche i chiavistelli 42 non 
giungono in corrispondenza delle relative sedi 41 della slitta 6 dopodiche 
, J&m^d manovra viene ad essere solidale con la piastra 2 e la slitta 6 
^'libbr^scorrere rispetto ad esso fino alia fine della sua corsa. 

«**^ .V, 

•- In. riferi&ento alia Fig. 5, vediamo rappresentati i dispositivi 71 che 
<#q$(£|lWo elettricamente la condizione di "fine manovra", confermando 
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che lo scambio e awenuto correttamente e dando il via libera per la 
manovra successiva. 

E* possibile, owiamente, realizzare II dispositivo "cuore mobile" descritto 
in precedenza con una sola slitta posta su un lato in luogo delle due 
semislitte indicate nel disegno di Fig. 5. 



7 
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RIVENDICAZIONI 

1. Cassa di manovra per scambi ferroviari comprendente un telaio fisso, 
una piastra fissa, solidale a detto telaio e prowista di almeno una 
seae capace di ospitare almeno un chiavistello, e un tirante di 
manovra capace di manovrare i due aghi dello scambio. 

2. Cassa di manovra secondo la rivendicazione 1 comprendente: 

un telaio fisso (1); 

- una piastra 2 solidale al telaio 1 e prowista superiormente di una 
sede (41), capace di ospitare il chiavistello (42); 

- un tirante di manovra 4 scorrevole, per la manovra degli aghi A1 , A2 
dello scambio che possono spostarsi trasversalmente tra due contro 
aghi C1, C2, prowista di una cavita passante che pud accogliere il 
chiavistello (42); 

- una slitta 6 scorrevole a contatto al di sotto del tirante 4 e prowista 
superiormente di un'asola 61, con pareti interne ad invito, capace di 
ospitare il chiavistello 42. Inferiormente la slitta 6 e calettata sul corpo 
di un mezzo scorrevole (43), ed e resa solidale con esso, i bracci 
(44) del mezzo scorrevole (43) essendo solidali col telaio (1); 

- un dispositivo per limitare la corsa (8), solidale con la slitta (6); 

- infine un gruppo di potenza esterno, non mostrato in figura, (ad 
esempio un motore elettrico) trasmette il movimento al mezzo 
scorrevole (43). 

3. Cassa di manovra secondo la rivendicazione 2 in cui il telaio (1) nella 
sua parte superiore ospita almeno una cavita (24) in cui e alloggiato un 
piattello (25) solidalmente collegato con un mezzo elastico (22). 



8 
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4. Cassa di manovra secondo la rivendicazione 3 cui detto mezzo 
elastico (22) e una molla. 

5. Cassa di manovra secondo le rivendicazioni 1 - 4 in cui il mezzo 
scorrevole (43) e un pistone idraulico. 

6. Cassa di manovra secondo le rivendicazioni 1 - 5 in cui la slitta (6) 
scorrevole a contatto al di sotto del tirante (4) e prowista due asole (61), 
eapaci di ospitare due chiavistelli (42). 

7. Cassa di manovra secondo le rivendicazioni 1 - 6 comprendenti un 
pistone stabilizzatore (70) dei bracci (44) del mezzo scorrevole (43). 
Firenze, 19 Novembre 2003 
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p. GE Transportation Systems S.p.A. 

II Mandatario 
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